Elabord: Dr. Alejandro Trejo Bafos

Guia para el examen de matematicas para elingreso ala
Maestria en Ciencias de Ingenieria en Microelectrénica.

En cada seccion del temario se proporcionan problemas prototipo para estudiary
practicar

Tema1.- Calculo diferencial
Problemas prototipo:

1.-Encuentre las siguientes derivadas respecto a la variable independiente:

Funcién
A f)=Br+1
b) . 2
h(z):8 z+3z

2-9z
° () =cos[sen(B)]
d)  f(t)=4sec(5¢)

e) f)= sen(x)

1+cos(x)

2.-Encuentre dy/dx utilizando derivacion implicita:
Funcion
A 8x* +3” =10
2x° +x’y+y° =1
55 +2x°y+ " =0
(x2 +y° )2 =4xy

, evaluar en (1,])
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Tema2.- Calculo integral
Problemas prototipo

1. Encuentre las siguientes integrales indefinidas

a) .
al ~dx

*4+9x
° [ xcos(x*)dx
c) .(Senx)ecosx+ldx
d

sen(Inx) .

. X
° [3+ Ssenx(cos x)dx
" .xsen(Zx)a’x
8 [x* cos(x)dx
(e dx
L .excos(Sx)dx
D [ Inxdx
Kl ¢ 5x—12 e

: x(x - 4)
D p6x-11 g

(x-1)

M —19x% +50x — 25
x2(3x—5)

N c4x? +13x-9
o +2x% —3x

0 .+ x-x-21

Y2 —x* +8x—4

dx

dx

dx
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Tema3.-Numeros complejos
Problemas prototipo:

1. Resuelva las siguientes operaciones con numeros complejos

a) (150+35i)+(85+46i)
b) (125—-32i)—(76+82i)

) (
)
) (4+50)(1-i)
) (
)
4

O

d) (2- 31)(—2+l)
e) (3-2i)(4+i)
+5i
1-i
g 27t
3+
hy 2+1
2—i

f)

Tema 4.- Algebra de matrices
Problemas prototipo:

1. Realice las siguiente multiplicaciones con matrices

a) 15 31Y) 80 -33
-5 4 =10 12
4

7 =21 >
b) 9 -2
20 8 6

31

7 -8
9 3 -15

c)|-15 -4
-3 14
3 5 7 7 3
di1 8 4|5 7 9
2 23 1 8

—

\9}
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10 4 2
1 58 1)5 82
e)
347 3)1717
3 31

2. Encuentre el determinante de las siguientes matrices:

7
5
8

L
AW o~
S w o

-4 3 5
7 0
3 4
-9 2
c)|-8 10 3
-2 6 5

3. Encuentre la matriz inversa de las siguientes matrices:

A W O

7
8
3

c

o W n O ~ O O = O
D
—_ W
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Tema 5.- Productos vectoriales

Problemas prototipo:
1.- Encuentre el producto punto entre los vectores:
A =(15,30,5)
B=(3,7,-14)
2.- Determine la magnitud del vector B sabiendo que:
A=(3,7,-5), AeB=30,y 9=%md

3.- Determine ¢ de tal manera que los vectores sean
ortogonales (tengan un angulo de 90° entre ellos)

A =(4a,-3,9)

B=(5,-2,6)

4.- Encuentre el angulo entre los vectores

A=(-57,2)

B=(6,-1-10)

5.- Encuentre el producto cruz entre los siguientes vectores

(3,5,-1)
(2,4,8)
(2,-5,0)
=(1,7,-3)

a)A

B

A
b) R
B
Tema 6.- Ecuaciones diferenciales
Problemas prototipo:

Encuentre la solucion de las siguientes ecuaciones diferenciales de primer 6rden

a) dy

— = (1+ 2x)?
Ix (1+2x)
b) dy 2
— 4 2 =0
dx+ Xy
c) dy
_=7
xdx y
d
9 Y { N = Neet*?

dx
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e) dy

= _7y=0

dx Y
f) dy

3—+12y =4

dx Y
g dy

2= +xy=1
h) (2xy® — 4y + 4x — 3)dx + (3x%y? — 4x)dy = 0
i) (exsen(y) - 2ysen(x))dx + (e* cos(y) + 2 cos(x))dy = 0

Tema 7.- Series de Fourier
Problemas prototipo:

Encuentre la serie de Fourier trigonométrica de:

G CE R AL S
D o= fl TR o
O = (Y, T il rean
9 po=f T i e

e) f®) =t?para—5<t<5



