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Guia para el examen de matemáticas para el ingreso  a la 
Maestría en Ciencias de Ingeniería en Microelectrónica. 

En cada sección del temario se proporcionan problemas prototipo para estudiar y 
practicar 

Tema1.- Cálculo diferencial  

Problemas prototipo: 

1.-Encuentre las siguientes derivadas respecto a la variable independiente:  

 Función 
a)  
b) 

 

c)  
d)  
e) 

 

 

2.-Encuentre dy/dx utilizando derivación implícita:  

 Función 
a)  
b)  
c)  
d) 
  

,  evaluar en  
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Tema2.- Cálculo integral  

Problemas prototipo 

1. Encuentre las siguientes integrales indefinidas 

a) 
 

b)  

c)  

d) 
 

e)  

f)  

g)  

h)  

i)  

j)  

k) 
 

l) 
 

m) 
 

n) 
 

o) 
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Tema3.-Números complejos  

Problemas prototipo: 

1. Resuelva las siguientes operaciones con números complejos 

a)  

b)  

c)  

d)  

e)  

f)  

g)  

h)  

 

 

Tema 4.- Álgebra de matrices  

Problemas prototipo: 

1. Realice las siguiente multiplicaciones con matrices 

a)  

b)  

c)  

d)  
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e)  

 

2. Encuentre el determinante de las siguientes matrices: 

a)  

b)  

c)  

 
3. Encuentre la matriz inversa de las siguientes matrices: 

a)  

b)  

c)  
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Tema 5.- Productos vectoriales 

Problemas prototipo:  

1.- Encuentre el producto punto entre los vectores: 

 

2.- Determine la magnitud del vector B sabiendo que: 

, , y  

3.- Determine  de tal manera que los vectores sean 
ortogonales (tengan un ángulo de 90° entre ellos) 

 

4.- Encuentre el ángulo entre los vectores 

 

5.- Encuentre el producto cruz entre los siguientes vectores 

a)  

b)  

 

Tema 6.- Ecuaciones diferenciales 

Problemas prototipo: 

Encuentre la solución de las siguientes ecuaciones diferenciales de primer órden 

a) 𝑑𝑦
𝑑𝑥

= (1 + 2𝑥)! 

b) 𝑑𝑦
𝑑𝑥

+	2𝑥𝑦! = 0 

c) 𝑥
𝑑𝑦
𝑑𝑥

= 7𝑦 

d) 𝑑𝑦
𝑑𝑥

+ 𝑁 = 𝑁𝑡𝑒"#! 
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e) 𝑑𝑦
𝑑𝑥

− 7𝑦 = 0	 

f) 
3
𝑑𝑦
𝑑𝑥

+ 12	𝑦 = 4 

g) 
𝑥!
𝑑𝑦
𝑑𝑥

+ 𝑥𝑦 = 1 

h) (2𝑥𝑦$ − 4𝑦 + 4𝑥 − 3)𝑑𝑥 + (3𝑥!𝑦! − 4𝑥)𝑑𝑦 = 0 

i) 3𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛(𝑦) − 2𝑦𝑠𝑒𝑛(𝑥)4𝑑𝑥 + (𝑒𝑥 cos(𝑦) + 2 cos(𝑥))𝑑𝑦 = 0 

 

Tema 7.- Series de Fourier 

Problemas prototipo: 

Encuentre la serie de Fourier trigonométrica de: 

a) 𝑓(𝑡) = 6−5	;5; 	
				𝑝𝑎𝑟𝑎	 − 𝜋 < 𝑡 < 0;
𝑝𝑎𝑟𝑎			0 ≤ 𝑡 < 𝜋;     𝑇 = 2𝜋 

b) 𝑓(𝑡) = @0	;𝑡; 	
				𝑝𝑎𝑟𝑎	 − 𝜋 < 𝑡 < 0;
𝑝𝑎𝑟𝑎			0 ≤ 𝑡 < 𝜋;     𝑇 = 2𝜋 

c) 𝑓(𝑡) = @ 0	;
𝜋 − 𝑡;	

				𝑝𝑎𝑟𝑎	 − 𝜋 < 𝑡 < 0;
𝑝𝑎𝑟𝑎			0 ≤ 𝑡 < 𝜋;     𝑇 = 2𝜋 

d) 𝑓(𝑡) = @3	;2𝑡;	
				𝑝𝑎𝑟𝑎	 − 3 < 𝑡 < 0;
𝑝𝑎𝑟𝑎			0 ≤ 𝑡 < 3;     𝑇 = 6 

e) 𝑓(𝑡) = 𝑡!	𝑝𝑎𝑟𝑎 − 5 < 𝑡 < 5 

 


